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1 HINTERGRUND UND AUFGABENSTELLUNG

Die Heyco Holding GmbH Remscheid beabsichtigt eine Erweiterung des Heyco
Werkes Siid in Tittling. Die Planung sieht den Neubau einer Logistikhalle fiir den
Bereich , Kunststoff” vor. Fiir den Hallenneubau miissen derzeit bestehende PKW-
Stellplatze weichen und an einen anderen Ort verlegt werden.

Im Rahmen der Baugenehmigung soll die Vertraglichkeit der neuen Halle und die
Verlegung des Parkplatzes mit der schiitzenswerten Nachbarschaft hinsichtlich des
Schallschutzes untersucht werden. Im Sinne der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) stehen dabei folgende Larmquellen im Fokus:

- Emissionen der Mitarbeiterstellplatze,
— Emissionen der neuen Halle,
—  Emissionen der LKW-Fahr- und Rangiergerausche.

Die IFB Ingenieure GmbH wurde beauftragt, eine Schallimmissionsprognose nach
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) zu erstellen und das
Bauvorhaben hinsichtlich schddlicher Umwelteinwirkungen durch Larm in der
Nachbarschaft zu beurteilen. Falls moglich und erforderlich werden Larmschutz-
mafSnahmen entwickelt.

Abbildung 1 Westansicht der neuen Logistikhalle "Kunststoff"
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2 GRUNDLAGEN ZUM SCHALLIMMISSIONSSCHUTZ

2.1 TALARM

Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Gerausche ist bei Gewerbeanlagen im Wesentlichen die 6. Allge-
meine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG, die ,Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm” vom 26. August 1998 zu beachten. Dies gilt bei der Priifung
auf Erteilung einer Genehmigung bzw. Teilgenehmigung bei Errichtung einer An-
lage oder fiir nachtrdgliche Anordnungen bei bestehenden Anlagen. Bei nicht ge-
nehmigungsbediirftigen Anlagen ist die TA Larm in der Bauleitplanung und im
Baugenehmigungsverfahren zu berticksichtigen.

Die Vorschrift gilt fiir Anlagen, welche dem 2. Teil des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (BImSchG) unterliegen, mit Ausnahme von Sportanlagen, Baustellen, StrafSen
und andere.

2.1.1 IMMISSIONSRICHTWERTE DER TA LARM

Abhingigkeit vom Gebiet

Die in der TA Larm aufgefiihrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind abhangig von der
Gebietsausweisung laut Bebauungs- oder Flichennutzungsplan. Sie betragen nach
TA Larm fiir Immissionsorte aufierhalb von Gebauden (Aufienpegel):

Immissionsrichtwert
Zeile | Gebietsart
tags ‘ nachts

a. Industriegebiet (GI) 70 dB(A)

b. Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 50 dB(A)
C. Kerngebiet, Dorfgebiet und Mischgebiet (MK, MD, MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
d. | Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
e. Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 35 dB(A)
f. Kurgebiet Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die IRW am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tiberschreiten.

Die angegebenen Pegel in dB(A) sind als Richtwerte zu verstehen, bei deren Einhal-
tung davon ausgegangen werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht
vorhanden sind. Bei Uberschreitung der IRW muss aber folglich nicht automatisch
eine schdadliche Umwelteinwirkung vorliegen. Dazu sind Einschdtzungen von Fach-
kundigen unter Einbezug der Gerauschzusammensetzung, der Vorbelastung und
der Einwirkzeit notwendig. Erst die in der Genehmigung durch die Behorde festge-
setzten Immissionsrichtwerte oder Kontingente werden faktisch zu Grenzwerten.
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Abhingigkeit von Beurteilungszeiten

Die Immissionsrichtwerte sind gestaffelt nach der Beurteilungszeit ,Tag” und
»~Nacht”. Der Tag beginnt um 6:00 Uhr und endet nach 16 Stunden um 22:00 Uhr. Die
tibrige Zeit fallt auf den Beurteilungszeitraum Nacht, wobei nachts die Nachtstunde
mit dem hochsten Beurteilungspegel mafsgebend ist (z. B. 1:00 bis 2:00 Uhr)

In den Gebieten nach Zeile d. bis f. sind folgende Tageszeiten mit erhéhter Empfind-
lichkeit (Ruhezeiten) zu beachten:

1.  An Werktagen 6:00 Uhr bis 7:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
2. An Sonn- und Feiertagen 6:00 Uhr bis 9:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Bei der Ermittlung des Tag-Beurteilungspegels werden Gerdausche wahrend dieser
Ruhezeiten mit einem Zuschlag von 6 dB(A) berticksichtigt. Von diesem Zuschlag
kann nach Abschnitt 6.5 TA Larm abgesehen werden, sofern dies wegen besonderer
ortlicher Verhaltnisse gerechtfertigt ist.

2.2 ERMITTLUNG DES BEURTEILUNGSPEGELS DURCH PROGNOSE

Wird fiir eine Anlage der Antrag auf Erteilung einer Genehmigung zur Errichtung
und zum Betrieb einer Anlage, eines Anlagenteils oder einer Erweiterung gestellt, so
muss iiber eine Prognose nachgewiesen werden, dass die Immissionsrichtwerte in
der Nachbarschaft durch die Anlage bzw. den Anlagenteil nicht unzuldssig tiber-
schritten werden. Im vorliegenden Fall wird daher eine detaillierte Prognose gemaf3
dem Anhang zur TA Larm durchgefiihrt.

Die Ermittlung der Immissionen an einem Aufpunkt erfolgt entsprechend dem Ver-
weis in der TA Larm {iber die Ausbreitungsberechnung gemafs DIN ISO 9613-2 fiir
die detaillierte Prognose (frequenzabhangig) nach folgender Beziehung;:

Ler(LT) = Ler(DW) - Crnet
Ler(DW) = Lwteq + De — A
mit:
L«(LT) Langzeit-Mittelungspegel am Immissionsort
Le(DW) Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Immissionsort
Lwieq  Schallleistungspegel je Oktavband

D Richtwirkungskorrektur
Crmet meteorologische Korrektur
A Dampfung auf dem Ausbreitungsweg:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

Adiv geometrische Ausbreitung
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Aatm Luftabsorption

Ag Bodeneffekt, incl. Bodenreflexion

Avar Abschirmung

Anmisc verschiedene andere Effekte (Bewuchs, Bebauung)

Die Beurteilungspegel an den mafigeblichen Immissionsorten werden folgenderma-
3en ermittelt:

N
1
L, =10-1g (T_ . z T, - 100r1(LAeq,j_Cmet+K1,j+KR,jK))
r 4
j=1

(1)

wobei Ti: Teilzeit j, wahrend der die Emissionen der Anlage im We-
sentlichen gleichartig und die Zuschldge konstant sind.
N: Anzahl der Teilzeiten

LAeqj-Cmet Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Crmet: meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

K Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit (0 dB, 3 dB oder
6 dB)

Ky Zuschlag fiir Impulshaltigkeit (0 dB, 3 dB oder 6 dB in der
Teilzeit Tj)

Kkg,j: Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit
(0 oder 6 dB)

Auflerdem ist der Mittelungspegel der Anlage in der Teilzeit T:

N
L . = 10 . l l . T . 100'1'LAeq,k,j
Aeq,k,j g (T EK;j )
''&=1

2)
wobei Texj: Einwirkzeit der Schallquelle k wahrend der Teilzeit T;

N: Anzahl der einzelnen Schallquellen einer Anlage

2.3  SCHALLUBERTRAGUNG VON RAUMEN INS FREIE

Der Schall-Leistungspegel wird fiir schallabstrahlende Flachen nach der Richtlinie
DIN EN 12354-4 ermittelt. Diese Europaische Norm beschreibt ein Berechnungsmo-
dell fiir den Pegel der von der Aufienflache eines Gebaudes infolge von Luftschall im
Innern des Gebdudes abgestrahlten Schallleistung Lwa.q. Die Berechnung geschieht
hauptsachlich auf der Grundlage von im Gebdude gemessenen oder bekannten
Schalldruckpegeln und von Messdaten, die die Schalliibertragung durch die jeweili-
gen Bauelemente und durch Offnungen in der Aulenfléche kennzeichnen. Er betrigt
fiir die AufSenhautelemente wie Fenster und Aufienwande.
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S
LWA,eq = LI - RIW —44+10- lg%

wobei Lz mittlerer Schalldruckpegel im Innern des Gebaudes
R'w: bewertetes Schalldamm-Mafs des betrachteten Bauteils
S: Aufsenhautflache in m?
So 1 m?

2.4  SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNG VON PARKPLATZEN
GEMASS TA LARM.

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen aus nicht 6ffentlichen Parkplatzen wird
die TA Larm 1998 herangezogen. Danach miissen Parkplatze, Tiefgaragen und Park-
hauser so errichtet und betrieben werden, dass ,schddliche Umwelteinwirkungen
durch Gerausche verhindert werden, die nach dem Stand der Technik zur Larmmin-
derung vermeidbar sind und nach dem Stand der Technik zur Larmminderung un-
vermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche auf ein Mindestmaf?
beschrankt werden”.

Die Emissionen der Stellpldtze werden nach TA Larm, Anhang Al.4 in Verbindung
mit der Parkplatzlarmstudie! des Bayrischen Landesamtes fiir Umwelt (LFU-Studie)
berechnet. Die wesentlichen Eingangsgrofien fiir die Berechnung des Schallleis-
tungspegels eines Parkplatzes sind die Anzahl der Stellplitze und die Bewegungs-
haufigkeit je Stellplatz. In der Parkplatzlarmstudie ist eine Fahrzeugbewegung als
Anfahrt oder Abfahrt einschliefllich Rangieren, Tiirenschlagen usw. definiert. Das
bedeutet, ein vollstindiger Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt besteht aus zwei
Fahrzeugbewegungen.

Gemafd LFU-Studie sollten in schalltechnischen Untersuchungen die Anhaltswerte N
der Bewegungshaufigkeiten der Tabelle 33 verwendet werden. Von dieses Werten
sollte nur in begriindeten Ausnahmefillen abgewichen werden. In dieser Tabelle
werden fiir die unterschiedlichen Parkplatzarten Bewegungshaufigkeiten fiir den
Tag und die lauteste Nachtstunde angegeben. Nachfolgend ist ein Auszug aus dieser
Tabelle 33 dokumentiert.

1 Bayrisches Landesamt fiir Umweltschutz, Parkplatzlirmstudie, 6. Auflage 2007.
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Tabelle 33 der LFU-Parkplatzlarmstudie: , Anhaltswerte N der Bewegungshaufig-
keiten bei verschiedenen Parkplatzarten fiir schalltechnische Prognosen”

N = Bewegungen/(Bo*h)

Parkplatzart Einheit Bo der Bezugsgrofie B Tag Ungiinstigste
6:00-22:00 Uhr Nachtstunde

P+R - Platz

P+R - Platz, stadtnah, gebiihrenfrei *) 1 Stellplatz 0,30 0,16

P+R - Platz, stadtfern, gebiihrenfrei ) 1 Stellplatz 0,30 0,50

) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; ™) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte {iber 20 km

Tank- und Rastanlage

Bereich Tanken (kein Bezugsgrofie: Angaben in Bewegungen je Stunde)

Pkw - 40 30
Lkw - 10 15
Bereich Rasten
Pkw 1 Stellplatz 3,5 1,4
Lkw 1 Stellplatz 1,5 1,2
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 0,15 0,09
Parkplatz (oberirdisch) 1 Stellplatz 0,40 0,15
Diskothek
Diskothek 1 m?Netto-Gastraumfldache 0,02 0,60
Einkaufsmarkt
Kleiner Verbrauchermarkt (Netto- 1 m2Netto-Verkaufsflache 0,10 -
Grofser Verbrauchermarkt (Netto- 1 m?Netto-Verkaufsflache 0,07 -
Discounter und Getrankemarkt 1 m2Netto-Verkaufsfliche 0,17 -
Elektrofachmarkt 1 m2Netto-Verkaufsfliche 0,07 -
Bau- und Mobelmarkt 1 m2Netto-Verkaufsflache 0,04 -
Speisegaststitte
Gaststatte in Grofistadt 1 m?Netto-Gastraumfldache 0,07 0,09
Gaststatte im landlichen Bereich 1 m?Netto-Gastraumfldache 0,12 0,12
Ausflugsgaststitte 1 m2Netto-Gastraumfldache 0,10 0,09
Schnellgaststitte (mit Selbstbedie- 1 m2Netto-Gastraumflache 0,40 0,60
Autoschalter an Schnellgaststitte
Drive-in - 40 36
Hotel
Hotel mit weniger als 100 Betten 1 Bett 0,11 0,09
Hotel mit mehr als 100 Betten 1 Bett 0,07 0,06
Parkplatz oder Parkhaus in der Innenstadt, allgemein zuginglich
Parkplatz, gebiithrenpflichtig 1 Stellplatz 1 0,16
Parkhaus, gebiihrenpflichtig 1 Stellplatz 0,50 0,04

Die Werte der Tabelle 33 liegen gemafs LFU-Parkplatzlarmstudie auf der sicheren

Seite.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Nach der Vorgehensweise der TA Larm sind auch kurzeitige Gerduschspitzen an
Parkpldtzen zu untersuchen. Dies betrifft z. B. das Tiiren- oder Kofferraumschliefsen.
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In der folgenden Tabelle (Tabelle 37 der Parkplatzlarmstudie) sind Mindestabstande
zwischen dem kritischen Immissionsort und dem néchstgelegenen Stellplétz in der
Nachtzeit angegeben. Sofern diese Abstidnde eingehalten werden konnen, werden
die nachtlichen Immissionsrichtwerte fiir kurzeitige Gerauschspitzen eingehalten

Erforderlicher Abstand [m] zwischen dem Rand des
Parkplatzes und dem nichstgelegenen Immissionsort bei
Flichen- Stellplatznutzung in der Nacht durch ...
nutzung nach | Immissionsricht-
Abschn.6.1 werte in dB (A) — PKW
der TA Lirm (ohne (Einkaufs- Kraft- Omni- LKW
Einkaufs- rader busse
markt)
markt)

Reines
Wohngebiet 35 43 51 47 73 80
(WR)
Allg.
Wohngebiet 40 28 34 32 48 51
(WA)
Kern-, Dorf-
und

45 15 19 17 31 34
Mischgebiet
(MI)
Gewerbegebiet

50 6 9 8 18 20
(GE)
Industriegebiet

70 <1 <1 <1 <1 <1
(GD)
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3 EINGABEDATEN IN DIE PROGNOSE
3.1 VOR-, ZUSATZ- UND GESAMTBELASTUNG

Gerdusch-Vorbelastung fremder Anlagen nach TA-Lirm

Die Gerauschvorbelastung durch fremde Anlagen im Sinne der TA Larm wird nicht
ermittelt. Sie wird in der Weise beriicksichtigt, als dass die Immissionsrichtwerte in
der Nachbarschaft pauschal um 6 dB am Tag und in der Nacht unterschritten wer-
den. Damit sind die hinzukommenden Gerdusche des Heyco-Werkes irrelevant ge-
geniiber der Vorbelastung (siehe Abschnitt 3.2.1 der TA Larm).

Gerdusch-Vorbelastung durch den derzeitigen Betrieb

Fiir den bestehenden Werkbetrieb der Fa. Heyco kann nicht auf eine bereits durchge-
fiihrte schalltechnische Untersuchung zuriickgegriffen werden. Die Hohe der Schal-
leinwirkung auf die Nachbarschaft bedingt durch den derzeitigen Betrieb ist daher
unbekannt. Diese Schalleinwirkung durch den bestehenden und genehmigten Be-
trieb wird nicht ermittelt. Sie wird im Sinne der TA Larm in der Weise berticksich-
tigt, als dass die neu hinzukommende Schalleinwirkung (Bestandteil dieses Gutach-
tens) die Immissionsrichtwerte pauschal um 6 dB unterschreitet.

Zusatzbelastung

In Absprache mit dem Bauherrn wird daher nur die Schalleinwirkung auf die Nach-
barschaft berechnet und beurteilt, welche im direkten Zusammenhang mit der be-
vorstehenden Erweiterung und Umverlegung des Parkplatzes steht. Mit der geplan-
ten Halle entféllt der bestehende Parkplatz an der Max-Heynen-Strafle, sodass dieser
auf das Flurstiick siidlich des Fahrradweges verlegt werden muss. Das Bauvorhaben
hat keine bzw. nur geringe Auswirkungen auf die Schallabstrahlung der bestehen-
den Stellplatze und Fahrgassen am und auf dem Werksgelande.

Diese isolierte Betrachtung der neu hinzukommenden Schallquellen wird analog fiir
den LKW-Fahr- und Rangierverkehr und die Schallabstrahlung der Halle angewen-
det.
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3.2  ANLAGEN- UND BETRIEBSBESCHREIBUNG

Bei der zu beurteilenden Anlage handelt es sich um den Neubau einer etwa 10 m ho-
hen Logistikhalle. Etwa ein Drittel der Halle ist unterkellert, worin 2 grofse Lager-
raume (Stahlbetonbauweise) fiir den Metall- und Kunststoffbereich geschaffen wer-
den. Die eigentliche Logistikhalle (Halle 1 und 2) wird im EG angeordnet mit einer
Hohe tiiber 2 Geschosse. Die Sozialraume (Umkleiden, Toiletten etc.) im Erdgeschoss
werden mit einem 2. Geschoss zur Schaffung von mehreren Biiros tiberbaut. Die
Hallenwande werden in warmegedammten Sandwichelementen erstellt. Fiir die Ta-
geslichtversorgung erhalten die Aufienwdnde Fensterbdnder aus Warmeschutzver-
glasungen. Das Flachdach aus Stahltrapezblech erhalt 2 grofsflichige Oberlichter
(siehe Architektenpline). Uber einen geplanten eingeschossigen Verbindungsgang
(beheizt) wird der Neubau mit der bestehenden Kunststoffproduktion verbunden.

Betriebsbeschreibung

Die Halle dient als Lager- und Kommissionierungsfliche fiir die produzierten
Kunststoffteile. Zu den Tatigkeiten gehoren das Ein- und Ausstapeln von Paletten
und Gitterboxen mittels Elektro-Staplern. Die Auslieferung erfolgt tiber eine vollge-
schlossene Verladerampe durch paralleles Andocken von bis zu 2 LKW.

Zeitliche Betriebsweise und Mitarbeiter

Insgesamt sind im Werk Siid der Fa. Heyco ca. 500 Mitarbeiter beschéftigt (inklusive
Leiharbeiter und Auszubildende). Es findet ein 3-Schichtbetrieb statt, wobei die An-
zahl der Nachtschichtarbeiter gegeniiber der Friih- und Normalschicht deutlich re-
duziert ist. Folgende Arbeitszeiten wurden uns von der Fa. Heyco bereit mitgeteilt:

. Bereich Metall Bereich Kunststoff
Zeile Wochentage
Schichtbeginn Schichtende Schichtbeginn Schichtende
1 Sonntag 21:45 5:45 22:15 6:15
2 5:45 13:45 6:15 14:15
3 Montag bis Freitag 13:45 21:45 14:15 22:15
4 21:45 5:45 22:15 6:15
5 5:45 13:45 6:15 14:15
6 Samstag 13:45 21:45 14:15 22:15
7 keine Schicht 22:15 6:15
8 keine Schicht 6:15 14:15
Sonntag
9 keine Schicht 14:15 22:15

D FS =Frithschicht- 2 NS = Normalschicht

Die Arbeiten in der neuen Halle finden in der Zeit zwischen 5:30 Uhr bis spatestens
21:00 Uhr statt, wobei die An- und Auslieferung frithestens um 6:00 Uhr beginnt und
in der Regel spatestens 17 Uhr endet. Nachts finden keine relevanten Aktivitaten im
Freibereich statt.
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3.3  SCHALLEMISSIONEN (SCHALLQUELLEN)

Bei einer Schallimmissionsprognose gemaf Anhang A2 nach TA Larm sind alle
Schallquellen der Anlage einschliefilich der Verkehrs- und Transportvorgiange auf
dem Betriebsgrundstiick zu untersuchen und zu beurteilen. In den folgenden Ab-
schnitten werden samtliche immissionswirksame Schallquellen hinsichtlich ihrem
Tagesgang, ihrer Einwirkdauer und ihrem Schallleistungspegel beschrieben. In An-
lage C dieses Gutachtens ist ein Lageplan zu finden, in dem die Anlage und die
nachfolgend beschriebenen Emittenten (Schallquellen) gekennzeichnet sind. Dies
betrifft folgende Emittenten:

—  Mitarbeiterstellplatze,
—  neue Logistikhalle mit Verbindungsgang,

— LKW Fahr- und Rangiergerdusche.

3.3.1 MITARBEITERSTELLPLATZE

Parkplatzsituation vorher und nachher

Wegen des geplanten Erweiterungsgebdaudes miissen die derzeit an der Max-Hey-
nen-Strafle liegenden Stellplatze verlegt werden. Siidlich des Dreiburgenland-Rad-
wegs sollen auf dem derzeitigem Acker (siehe Abb. 3) 208 Stellplétze fiir die PKW
der Mitarbeiter geschaffen werden (Flurstiick Nr. 4551 der Fa. Heyco). Die Zufahrt
soll iiber die vorbeifithrende Staatsstrafie St 2127 erfolgen (siehe Lageplan in Anlage
C dieses Gutachtens).

Abbildung 2 Fliche fiir den geplanten Mitarbeiterstellplatz siidlich des Dreiburgenland-Radwegs.

Benutzung der neuen Stellplitze

Die neuen Stellpldtze sind nur fiir die PKW der Mitarbeiter und nicht fiir Besucher
vorgesehen. Kleintransporter oder LKW werden den Parkplatz nicht benutzen. Am
Tag kann davon ausgegangen werden, dass die Stellplatze voll ausgelastet werden
und zwar durch die Produktionsbereiche Metall und Kunststoff. Da der Weg zur
Garderobe und zum Arbeitsplatz iiber das Nordtor wesentlich kiirzer ist, werden
Mitarbeiter des Bereiches Kunststoff die neuen Stellpldtze kaum oder gar nicht be-
nutzen.
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Bestimmung der Bewegungshiufigkeiten

Sofern moglich sind in schalltechnischen Untersuchungen die Bewegungshaufigkei-
ten der Parkplatzlarmstudie, Tabelle 33 zu verwenden (siehe Abschnitt 2.4 dieses
Gutachtens). Im vorliegenden Fall liefert die Tabelle keine geeigneten und fiir die Fa.
Heyco reprasentativen Daten. Die Bewegungshaufigkeiten auf dem neuen Parkplatz
der Fa. Heyco werden deshalb wie folgt prognostiziert.

Mafigebend ist der lauteste Wochentag im Zeitraum zwischen 6:00 bis 22:00 Uhr und
die lauteste Nachtstunde. Fiir den Tag wird als lautester Fall angenommen, dass 3
Mal am Tag an jeden der 208 Stellplétze je ein Fahrzeugwechsel stattfindet. Dies sind
insgesamt 6 x 208 = 1.248 Bewegungen in der Zeit zwischen 6:00 bis 22:00 Uhr. Damit
errechnet sich eine Bewegungshaufigkeit am Tag von

0,38 Bewegungen je Stunde und Stellplatz.

Fiir die nédchtlichen Bewegungshaufigkeiten wird folgender Ansatz gewdhlt. Die
Friihschicht im Bereich Metall beginnt um 5:45 Uhr weshalb die Mitarbeiter in der
Nachtstunde zwischen 5:00 bis 6:00 Uhr am Werk eintreffen. In der gleichen Nacht-
stunde endet die Nachtschicht, weshalb dies die lauteste und damit mafsgebende
Nachtstunde ist.

Nach Auskunft der Personalabteilung der Fa. Heyco kommen etwa 50 Mitarbeiter
zur Frithschicht und es verlassen etwa 20 bis 30 Mitarbeiter die Nachtschicht. Damit
errechnen sich in dieser Nachtstunde im lautesten Fall insgesamt 80 Bewegungen.
Bezogen auf die 208 Stellplatze errechnet sich eine Bewegungshaufigkeit in der lau-
testen Nachtstunde von

0,39 Bewegungen je Stunde und Stellplatz.

Es handelt sich hierbei um eine Maximalabschdtzung, um den lautesten Fall zu un-
tersuchen.

Berechnungsverfahren

Da die Stellpladtze speziell fiir Mitarbeiter des Betriebes ausgewiesen werden, kann
davon ausgegangen werden, dass diese Stellplatze nur fiir Mitarbeiter in der oben
dargelegten Weise genutzt werden.

Die Emissionen der Stellpldtze werden nach TA Larm, Anhang Al.4 in Verbindung
mit der Parkplatzlarmstudie? des Bayrischen Landesamtes fiir Umweltschutz (LFU-
Studie) berechnet.

In der folgenden Tabelle sind samtliche Parameter zum Emissionsansatz der Mitar-
beiterparkplatze zusammengefasst.

Parameter Parkplatz
Anzahl der Stellplatze 208 Stiick
Bewegungshéaufigkeit am Tag je Stunde und Stellplatz (6:00 — 22:00 0,38

2 Bayrisches Landesamt fiir Umweltschutz, Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage 2007.
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Uhr)

Bewegungshédufigkeit je Stunde und Stellplatz (lauteste Nacht- 0.39

stunde) ’
Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie Zusammengefasstes Verfahren
Ausgangsschallleistungspegel fiir P+R Parkplédtze Lwo 63 dB (A)

Zuschlag fiir die Parkplatzart Keanach Tabelle 34 0dB(A)

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit der Emissionen Ki nach Tabelle 34 4 dB(A)

Zuschlag fiir die Parkplatzoberfldche Kstro (hier Schotter) 2,5dB (A)

Fahrgassen zu den Stellplitzen

Als weitere Larmquelle muss der Zu- und Abfahrtsweg des neuen Parkplatzes
schalltechnisch untersucht werden. Gemafs Lageplan fahren die Fahrzeuge von der
Staatsstrafie in eine der beiden Einfahrten {iber den derzeitigen Feldweg zum Park-
platz. Im Lageplan in Anlage C ist der Verlauf dieser Fahrgasse zu sehen. Aus akus-
tischer Sicht spielt es dabei keine Rolle, in welche Richtung der Fahrweg genutzt
wird.

Die Bewegungshaufigkeiten auf der Fahrgasse sind direkt an die angesetzten Bewe-
gungshaufigkeiten der 208 Stellpldatze auf dem Flurstiick Nr. 4551 gekoppelt. Die
Fahrgasse fiir den Zu- und Abfahrtverkehr wird insgesamt mit Hilfe des langenbe-
zogenen Schall-Leistungspegels Lw,in abgebildet. Dieser wird nach der bayrischen
Parkplatzlarmstudie unter Einfluss der Fahrgeschwindigkeit, der Strafienoberflache
der Fahrgasse und eventueller Steigungen in Verbindung mit der Richtlinie fiir den
Larmschutz an Straflen (RLS 90) berechnet. Folgende Parameter werden angesetzt:

Schallemissionen der Fahrgasse nach RLS 90 Fahrgasse zum Parkplatz
Fahrzeugvorbeifahrten je Stunde in der Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 78
Fahrzeugvorbeifahrten je Stunde in der Nacht (lauteste Nachtstunde) 80

Zuschlag fiir den Fahrbelag Ksuo (hier glatter Asphalt) 0dB(A)
Fahrgeschwindigkeit maximal 30 km/h
Emissionspegel tags nach RLS 90 Lk 47,5 dB(A)
Emissionspegel nachts nach RLS 90 Lue 47,6 dB(A)

Es wird angenommen, dass je etwa die Halfte Fahrzeuge tiber die Zufahrt Nord und
Siid ein- bzw. ausfahren.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Gemafs TA Larm diirfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die IRW am Tag um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tiberschreiten.
Als lauteste kurzeitige Gerdauschspitze wird gemafs Tabelle 35 der Parkplatzlarmstu-
die das beschleunigte Anfahren mit 67 dB(A) in 7,5 m Entfernung eingerechnet.
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3.3.2 EMISSIONEN DER NEUEN LOGISTIKHALLE

In der Logistikhalle werden Paletten und Metall-Gitterboxen mit Elektrostaplern
oder Elektro-Gehhubwagen in Regale hinein bzw. aus diesen heraus beférdert. Die
Kunststoffteile in den Boxen erzeugen dabei in der Regel keine Gerdusche. Mafige-
bend sind folgende ldrmerzeugenden Vorgiange, unterschieden nach dem Mitte-
lungspegel und den kurzzeitigen Gerauschspitzen:

Mittelungspegel = — Fahrgerdusch und Lasthub der Elektrostapler

Gerduschspitzen  — Absetzen und Anstofien von Metallboxen

Ermittlung des Halleninnenpegels (Mittelungspegel)

Fiir die Elektrostapler ist gemaf einer Veroffentlichung des Forums Schall ,, Emissi-
onsdaten technischer Schallquellen” ein Schallleistungspegel fiir Elektrostapler im
Lasthub (mittlerer Betriebszyklus) von Lwan =90 dB(A) anzusetzen. GemafS den An-
gaben der Fa. Heyco zu den Aktivititen in der Halle ergeben sich folgende Ereig-
nisse je Stunde.

Zeltzl;ihelt Ereignis und Schallleistungspegel Schallsl:itgttzteltg:pegel
15 min 4 Stapler im Lasthub mit je Lw =90 dB(A) Lw =96 dB(A)
30 min 6 Stapler fahren mit je Lw =90 dB(A) Lw =98 dB(A)
15 min Grundgeradusch mit Lw =70 dB(A) Lw =70 dB(A)
T=60 min

Zum Grundgerdusch zdhlen Gerdusche wie Liiftungsanlagen, Handarbeiten, Kom-
munikationsgerausche und Radiomusik. Fiir eine Stunde berechnet sich der Mitte-
lungs-Schallleistungspegel mit folgender Gleichung;:
1.5 (105
Lym=10-log {T' ; <1010 -ATi>}
Mit T= 60 und den oben dokumentieren Ereignissen ergibt sich ein Mittelungs-
Schallleistungspegel von rund

Lw,m = 96 dB(A).

Schallabsorption in der Halle

Die Halle mit einem zusammenhadngenden Volumen von etwa 14.000 m® wird im
leeren Zustand aufgrund der glatten und damit schallharten Fldchen eine geringe
Schallabsorption und damit hohe Halligkeit aufweisen. Die zahlreichen Regale stel-
len jedoch eine gewisse Schallabsorption dar (dhnlich wie in Bibliotheken). Bei einer
Regalflache von etwa 700 m? und einem Schallabsorptionsgrad bei 500 Hz von 0,9
ergibt sich eine dquivalente Schallabsorptionsflache bei 500 Hz von

AsooHz = 630 m?2.

Seite 15
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Innenschalldruckpegel

Im Rahmen dieser Prognose wird ein stiindlicher Mittelungs-Innenschalldruckpegel
aus den o. g. Gerduschen ermittelt nach Gleichung 6a der VDI 2571:1976-08:

4
Li=Ly.,+10-log (Z)

mit:

Li Schalldruckpegel in der Halle (Diffusschallfeld).

Lw,m Gesamt-Schallleistungspegel aller Gerauschquellen

A Aquivalente Schallabsorptionsfliche im Raum (bei 500 Hz)

Mit o. g. Gleichung errechnet sich ein stiindlicher Innenschalldruckpegel von
Li=74 dB(A).

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Fiir die kurzeitigen Gerduschspitzen wird ein Schallleistungspegel als Erfahrungs-
wert von 110 dB(A) angesetzt (Absetzen und Anstofsen von Metallboxen). Mit o. g.
Gleichung nach VDI 2571:1976-08 errechnet sich daraus ein Schalldruckpegel in der
Halle von

Li,max = 88 dB(A).

Tagesgang in der Prognose

Die Arbeitszeit in der Halle beginnt um 5:30 Uhr bis spéatestens 17:00 Uhr. Fiir die
lauteste Nachtstunde wird der oben berechnete Pegel zu 50% angesetzt. Am Tag
wird der o. berechnete Innenpegel fiir 11 Stunden pro Tag angesetzt.

Schalldimmung der Auflenbauteile.

Die Halle ist bis zu einer Sockelhche von 1,5 m als Stahlbetonwénden geplant, wel-
che gegeniiber den schwacheren Bauteilen nicht in der Prognose zu beriicksichtigen
sind. Dartiber sind die Auflenwéande als Isopaneel mit PU-Dammung mit einer Dicke
von 120 mm geplant. Das bewertete Schalldimm-Maf$ gemafs DIN 4109 betragt

Rw,aw =26 dB.

Dies wird in dieser Berechnung fiir alle Auflenwédnde der Halle und des Verbin-
dungsganges eingerechnet.

Die Dacher werden als Trapezblechdacher mit oberseitiger mineralischer Warme-
dammung und Abdichtungsfolie hergestellt. Das bewertete Schalldamm-MafS gemafs
DIN 4109 betragt

Rw,Dach =35 dB.
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Fenster und Oberlichter werden als 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung eingebaut
und in der Berechnung mit einem bewerteten Schalldamm-Mafs berticksichtigt mit

Rw,Fenster = 25 dB.

Die Zeiten von offen stehenden Fenstern und Tiiren werden im Abschnitt Larm-
schutzmafsnahmen beschrieben und ausgelegt.

3.3.3 EMISSIONEN VERBINDUNGSGANG

Der Verbindungsgang zwischen der neuen Logistikhalle und dem bestehenden Werk
hat eine geplante Grundflache von 130 m? und bei einer lichten Raumhoéhe von 4 m
ein Volumen von 524 m?.

Nach Aussagen der Fa. Heyco Fahren im lautesten Fall etwa 80 Stapler je Stunde
durch den Verbindungsgang. Bei einer Fahrgeschwindigkeit von 15 km/h dauert
eine Durchfahrt etwa 6 Sekunden. Pro Stunde errechnet sich eine Fahrdauer von 8
Minuten. Die iibrigen 52 Minuten je Stunde herrscht das Grundgerdausch mit 70 dB.
Der stiindlich gemittelte Schallleistungspegel errechnet sich zu

Lwm = 81,5 dB(A) (Gleichung siehe Abschnitt 3.2.2).

Unter der Annahme, dass etwa die Halfte der Decke des Ganges (ca. 65 m?) mit
schallabsorbierenden Materialien (z. B. gelochtes Trapezblech) belegt wird, mit ei-
nem Schallabsorptionsgrad von 0,8 bei 500 Hz, errechnet sich eine dquivalente
Schallabsorptionsfldche von

AsopoHz =52 m2,

Damit berechnet sich ein stiindlicher Mittelungs-Innenschalldruckpegel nach Glei-
chung 6a der VDI 2571:1976-08 mit

Li=70 dB(A).

Fiir die Schallddmmung der Aufienbauteile, dem Tagesgang in der Prognose und
den kurzeitigen Gerauschspitzen gilt Abschnitt 3.3.2 analog.

3.3.4 EMISSIONEN DER LKW-FAHR- UND RANGIERGERAUSCHE

Anzahl der Fahrbewegungen

Im Zusammenhang mit der Erweiterung verlagern sich die LKW-An- und -ausliefe-
rungen von der derzeitigen Kommissionshalle (stidostlich der Kunststoffproduktion)
hin zur neuen Logistikhalle. Damit verlagern sich auch die Schalleinwirkungen auf
den Nordbereich des Betriebsgrundstiick an der Max-Heynen-Strafie, weshalb diese
im Rahmen dieser Prognose untersucht und beurteilt werden. Fiir die zu untersu-
chenden Fahrten auf dem Betriebsgeldnde wurden 4 Fahrgassen (Fahrwege) unter-
sucht. Von der Fa. Heyco wurden uns die zu erwartenden Fahrbewegungen folgen-
dermafien mitgeteilt:
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Weg/Fliche Richtung Anzahl der LKW zwischen 6:00 bis 17:00 Uhr

Weg 1 von Weg 2 und 3 kommend 33 LKW

Weg 2 zu Weg 1 28 LKW

Weg 3 zu Weg 1 5 LKW

Weg 4 beide Richtungen 5 LKW

Rangierflache 1a | riickwaérts an die Rampen 15 LKW
Emissionsansatz

Die Fahrwege werden in dieser Prognose mit einer Linienschallquelle (Verlauf siehe
Anlage C) gemafl dem Technischem Bericht zur Untersuchung der Gerdauschemissi-
onen durch Lastkraftwagen® mit einem langenbezogenen Schallleistungspegel
berticksichtigt von

Lwa,1n = 63 dB/m.

Vor der Verladerampe wird auflerdem eine Rangierflache (Fliche 1a) untersucht.
Hierfiir ist ein gemafl dem Technischem Bericht zur Untersuchung der Gerausche-
missionen durch Lastkraftwagen® ein flichenbezogener Schallleistungspegel anzu-
setzen mit

Lwa,1n = 66 dB/m2.

Verladevorgang

Die Verladung findet in voll geschlossenen Verladerampen statt. Diese Gerdusche
sind im oben berechneten Innenschalldruckpegel in der Halle inbegriffen.

Kurzeitige Gerduschspitzen

Einzelne Gerduschspitzen werden am Verladebereich berticksichtigt mit
Lwmax=108 dB(A) (z. B. LKW-Bremsenentliiften).

3.4  SCHALLAUSBREITUNG

Bodeneffekte

Der Boden um das Gebdude besteht aus asphaltierten und gepflasterten und somit
schallharten Flachen. Der Quellbereich unter und um die Anlage wird deshalb mit
einem Bodenfaktor G =0 beriicksichtigt (schallhart). Der Bereich um das Gebaude
und der Nachbarbebauung besteht sowohl aus begriinten Flachen als auch gepflas-

3 Empfohlene Emissionsansitze fiir die Immissionsprognose” gemdf dem Technischem Bericht zur

Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen [..], Hessisches Landesamt fiir Umwelt und
Geologie, Heft 3, Wiesbaden, 2005
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terten und asphaltierten Flachen, weshalb fiir den Mittel- und Empfangerbereich
nach DIN ISO 9613-2 mit einem Bodenfaktor von G = 0,5 gerechnet wird.

Einfluss der Bebauung

Die Gebdaude der Nachbarbebauung wurden anhand einer digitalen Flurstiicks- und
Gebaudekarte berticksichtigt. Die Gebdaudehthen und die Anzahl der Geschosse
wurden anhand von Fotos ermittelt.

Witterungsbedingungen

In dieser Prognose wird von einer schallausbreitungsgiinstigen Wetterlage nach
DIN ISO 9613-2 ausgegangen, wobei der Wind von der Schallquelle Richtung Immis-
sionsort weht. Die Windgeschwindigkeit betrdgt etwa 1 bis 5 m/s gemessen in einer
Hoéhe von 3 m bis 11 m iiber dem Boden.

3.5 IMMISSIONSORTE UND DEREN SCHUTZVORGABEN

Lage der Immissionsorte

Um die Schalleinwirkungen in der Nachbarschaft beurteilen zu konnen, werden ins-
gesamt 4 verschiedene Immissionsorte untersucht. Die Immissionsorte (IO) sind in
Anlage C dieses Gutachtens im Lageplan zu finden. Grundlage fiir die gewahlte
Schutzbediirftigkeit ist der Bebauungsplan aus dem Jahr 2009, welcher uns vom Ar-
chitekturbiiro Neumeier bereitgestellt wurde. Das Gebiet, in dem sich die zu beur-
teilenden Immissionsorte befinden, ist laut Bebauungsplan bzw. Flaichennutzungs-
plan als Gewerbegebiet ausgewiesen, weshalb die Immissionsrichtwerte der TA
Larm fiir ein Gewerbegebiet (GE) angesetzt werden.

Zuschliage nach TA-Lirm

Folgende Zuschlage wurden an den Immissionsorten eingerechnet.

Zuschlige nach TA Lirm An allen Immissionsorten
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit +0 dB (wegen GE)

Ton- und Informationsgehalt +3dB
Impulshaltigkeit +4 dB (gemaf Parkplatzlarmstudie)
Besondere Situationen +0dB
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4  BERECHNUNGSERGEBNISSE

4.1 BEURTEILUNGSPEGEL NACH TA LARM

Im Rahmen dieses Rechenlaufes wurden samtliche unter Abschnitt 3.3 aufgefiihrten
Emittenten mit den dort angegebenen Emissionsdaten beriicksichtigt. In den Pegel-
tabellen in Anlage C, Seite 1 sind die berechneten Beurteilungspegel an den Immis-
sionsorten den Immissionsrichtwerten gegeniibergestellt. Die Beurteilung erfolgt
nach TA Larm an Werktagen fiir ein Gewerbegebiet (GE).

4.2  KURZEITIGE GERAUSCHSPITZEN

In den Pegeltabellen in Anlage C, Seite 1 sind die berechneten Spitzenpegel an den
Immissionsorten den Immissionsrichtwerten fiir kurzeitige Gerauschspitzen gegen-
tibergestellt. Die Beurteilung erfolgt nach TA Larm an Werktagen fiir ein Gewerbe-
gebiet (GE).

4.3 BEWERTUNG DER ERGEBNISSE UND
LARMSCHUTZMASSNAHMEN

4.3.1 MITARBEITERSTELLPLATZE

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)

Am Tag unterschreiten die berechneten Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte
an allen Immissionsorten um mindestens 6 dB. Eine 6 dB-Unterschreitung ware auch
dann gegeben, wenn die im Abschnitt 3.3.1. angesetzten Bewegungshaufigkeiten am
Tag doppelt so hoch lagen.

Die berechneten kurzeitigen Gerduschspitzen iiberschreiten deren Immissionsricht-
werte nach TA Larm im Gewerbegebiet an keinem der Immissionsorte.

Die Zusatzbelastung am Tag durch die Mitarbeiterstellpldatze damit vollig unkritisch.

Lauteste Nachtstunde

Aufgrund der Schichtwechsel vor 6:00 Uhr morgens kommt es zu erheblichen Kfz-
Bewegungen von Bediensteten in der letzten Nachtstunde (5:00 bis 6:00 Uhr). Den-
noch unterschreiten die berechneten Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte an
allen Immissionsorten um mindestens 5 dB. Die 6 dB-Unterschreitung gemafs TA
Larm wird damit um 1 dB verfehlt. Die Zusatzbelastung ist aus Sicht des Gutachters
dennoch irrelevant gegeniiber der Vorbelastung, aus dem folgenden Grund. Bei un-
serem Ortstermin mit Besichtigung des Geldndes und der Nachbarschaft konnten
keine Anlagen nach TA Larm erkundet werden, welche in der Lage sind, die nachtli-
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chen Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten Nr. 1 bis 2 bereits voll auszu-
schopfen.

Um die in Anlage C berechneten Werte sicher zu stellen bzw. zu unterschreiten, sind
folgende Lairmschutzmafinahmen notwendig:

a. Die Fahrgasse zum Parkplatz ist zu asphaltieren.

b.  Sofern Regenrinnen in der Fahrbahn notwendig sind, so sind diese in
larmarmer Ausfiithrung zu wahlen.

4.3.2 NEUE LOGISTIKHALLE UND FAHRGERAUSCHE

Wie die Berechnungsergebnisse an den Immissionsorten Nr. 3 und 4 zeigen (siehe
Lageplan in Anlage C) werden die Immissionsrichtwerte am Tag und in der Nacht
um mindestens 6 dB unterschritten. Die Immissionsrichtwerte fiir kurzeitige Ge-
rauschspitzen werden ebenfalls unterschritten.

Voraussetzung hierfiir ist, dass die unter Abschnitt 3.3.2 angesetzten Schalldimm-
Mafle bzw. Bauweisen umgesetzt werden. Das Offnen von Fenstern und Tiiren ist
am Tag unkritisch. In der Nacht sollten die Fenster und Oberlichter geschlossen sein.
Dies gilt insbesondere fiir die Vertikalfenster der Halle in Richtung Norden. Tiiren
und Tore diirfen nachts nicht offen gehalten werden.

Die Auslieferung und das LKW-Rangieren finden nur tags zwischen 6:00 bis 22:00
Uhr statt. An allen umliegenden Immissionsorten werden die Immissionsrichtwerte
am Tag um mindestens 6 dB unterschritten, weshalb dies unkritisch ist, selbst wenn
die unter Abschnitt 3.3.3 angesetzten Fahrbewegungen doppelt so hoch waren.

Lirmschutzmafinahmen

c.  Die LKW-Fahrgassen und Rangierflachen sind zu asphaltieren.

d. Sofern Regenrinnen in der Fahrbahn notwendig sind, so sind diese in
larmarmer Ausfiihrung zu wahlen.

e.  Schallabsorbierende Oberflachen im Verbindungsgang gemafd Ab-
schnitt 3.3.3.

4.4  VERKEHRSGERAUSCHE AUF OFFENTLICHEN STRASSEN

Im Rahmen der schalltechnischen Beurteilung von Anlagen sind auch die Gerausche
des anlagenbezogenen Verkehrs auf der 6ffentlichen Strafle zu betrachten. Gerausche
des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von
bis zu 500 m vom Betriebsgrundstiick sollen durch Mafinahmen organisatorischer
Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

a. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder
die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

b.  keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt ist und
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c.  die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung erst-
mals oder weitergehend {iberschritten werden.

Zu Punkt a): Eine rechnerische Erhéhung der Verkehrsgerausche um 3 dB ergibt sich
dann, wenn sich das Verkehrsaufkommen auf der Strafie verdoppelt. Daten von
Verkehrszdhlungen auf der vorbeifiihrenden Strafse St. 2127 liegen uns nicht vor.
Gemafd DIN 18005-1:2002-07 kann fiir eine Landstrafie mit zuldssiger Geschwindig-
keit von 100/80 km/h eine durchschnittliche tdgliche Verkehrsdichte (DTV) von
6.000 Kfz/24 h mit einem LKW-Anteil von etwa 10 % angesetzt werden. Damit ergibt
sich mit dem Park- und Lieferverkehr der Betriebserweiterung keine Verdoppelung
der Bewegungshaufigkeiten, so dass Punkt a) nicht erfiillt ist. Auf der Max-Heynen-
Strafie kommt es wegen der Verlegung des Mitarbeiterparkplatzes zu einer Entlas-
tung. Der Fahrweg zum neuen Parkplatz auf der Erst-Heynen-Strafie wurde nach der
strengeren Vorschrift TA Larm in der Prognose berticksichtigt.

Zu Punkt b): Es kann davon ausgegangen werden, dass auf der vorbeifithrenden
Strafse St 2127 eine sofortige Vermischung der Fahrzeuge des Betriebes mit dem {ib-
rigen Verkehr erfolgt. Punkt b) ist damit ebenfalls nicht erfillt.

Zu Punkt c): Die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung betra-
gen im Mischgebiet tags 64 dB(A) und nachts 54 dB(A). Mit dem derzeit vorhande-
nen und den hinzukommenden Fahrten pro Stunde kann ohne genaue Berechnung
davon ausgegangen werden, dass die Immissionsrichtwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung nicht weitergehend tiberschritten werden.

IFB Ingenieure GmbH

Thomas Schreiber B.Eng. Diana Teles

Diese Ausarbeitung umfasst 22 Seiten Text und 4 Anlagen.
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An

lage A

UNTERLAGEN ZUR ERSTELLUNG DES GUTACHTENS

Am 1. September 2016 erhielten wir von Herrn Neumeier, Architekturbiiro
Neumeier folgende Unterlagen fiir das Gebaude:

O X N Ak W=

10.

Lageplan, M 1:5000/1:2000.
Lageplan, M 1:1000.

Erdgeschoss Grundriss, M 1:150.
Obergeschoss Grundriss, M 1:150.
Dachaufsichten, M 1:150.
Untergeschoss Grundriss, M 1:150.
Schnitte/Details, M 1:150.

Nord- und Westfassade, M 1:150.
Stid- und Ostfassade, M 1:150.

EG Parkplatze, M 1:150.

Am 13. September 2016 erhielten wir von Herrn Neumeier, Architekturbiiro
Neumeier folgende Unterlagen:

11.

Bebauungs- und Griinordnungsplan , Eisensteg 1 / Marktplatz
10, Erweiterung Heyco Siiden, M 1:5000, zul. gedndert am
03.04.2009.

Am 5. Oktober 2016 erhielten wir von Herrn Stock der Fa. Heyco folgende Un-

terlagen:
12.

Uhrzeiten zum Schichtbetrieb und Anzahl der jeweiligen
Mitarbeiter.

Am 17. Oktober 2016 erhielten wir von Herrn Leindl der Fa. Heyco folgende
Unterlagen:

13.

Anzahl der zu erwartenden LKW-Fahrten in den jeweiligen
Zeitbereichen und auf den jeweiligen Fahrwegen.

Am 18. Oktober erhielten wir von Herrn Neumeier, Architekturbiiro Neumeier
folgende Unterlagen:

14.

Betriebsbeschreibung fiir die Erweiterung Logistikhalle Kunst-
stoff.
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GESETZE, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

Der Inhalt von Normen und Richtlinien gibt in der Regel die allgemein aner-
kannten Regeln der Technik wieder. Bauaufsichtlich eingefithrte Normen und
Richtlinien haben Gesetzescharakter und sind als Mindestforderung einzuhal-
ten. Der Stand der Technik ergibt sich aus wissenschaftlichen Ausarbeitungen,
die sich meist relativ schnell in der Literatur niederschlagen.

Gesetze

+  Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 26. September 2002, das zuletzt durch Artikel 2 des
Gesetzes vom 27. Juni 2012 (BGBL. IS. 1421) gedandert worden ist.

Normen

+  DIN 45645:1996-07

Teil 1 Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fiir Gerauschimmis-
sionen.

+  DIN ISO 9613:1999-10
Teil 2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien.

+  DIN 4109:1989-11 + Berichtigung 1:1992-08 + Anderung A1:2001-01
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise.
— Beiblatt 1:1989-11 + Anderung A1:2003-09 + Anderung A2:2010-02,
Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren.

— Beiblatt 2:1989-11
Vorschlage fiir einen erhohten Schallschutz [...].

— Beiblatt 3:1996-06
Berechnung von R'wr [...] aus Werten des im Labor [...] ermittelten Rw.

— Teil 11:2010-05
Schallschutz im Hochbau - Nachweis des Schallschutzes; Giite- und
Eignungspriifung.

+  DIN EN ISO 717

Bewertung der Schalldimmung in Gebauden und von Bauteilen

— Teil 1:2006-11
Messung der Luftschallddammung zwischen Rdumen in Gebduden.
Teil-2:2006-11
Trittschalldammung.

+ DIN 18005
Schallschutz im Stadtebau.
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— Teil 1:2002-07
Grundlagen und Hinweis fiir die Planung

— Teil 1 Beiblatt 1:1987-05
Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fiir die
stadtebauliche Planung.

—  Teil 2:1991-09
Larmkarten; Kartenmaflige Darstellung von Schallimmissionen.

Richtlinien

+

VDI 2719:1987-08
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen.

+ VDI 3770:2002-04
Emissionskennwerte von Schallquellen-Sport- und Freizeitanlagen.

+ 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm, vom
26. August 1998).

+ Richtlinien fiir den Larmschutz an StrafSen — RLS-90, 1990.

Literatur

+  Bayrisches Landesamt fiir Umwelt: ,Parkplatzlarmstudie” 6. Auflage,
2007.
Gosele, Karl/Schiile, Walter: ,Schall ® Warme e Feuchte”, 1983, Bauverlag.

+ Stahl, Friedemann: “Praktische Arbeitshilfen zum Schallschutz im Neubau
und beim Bauen im Bestand”, 2005, Forum Verlag.

+ Lutz, Peter u. a.: ,Lehrbuch der Bauphysik”, 2002, Teubner Verlag.

+  Fasold, Sonntag, Winkler: Bauphysikalische Entwurfslehre — Bau- und
Raumakustik, 1987, Verlagsgesellschaft Rudolf Miiller GmbH.

+ Fasold, W/Veres, E: , Schallschutz+Raumakustik in der Praxis”, 1998, Ver-
lag fiir Bauwesen Berlin.

+ Henn, H., u. a.: Ingenieurakustik, 1984, Vieweg & Sohn-Verlag, Wiesba-
den/Braunschweig.

+ Fachverband Warmeddammverbundsysteme e.V. , Technische Systeminfor-

mation Nr. 7 zum Schallschutz mit WDVS”, 2013.
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4072 Heyco-Werk Tittling

Rechenlauf-Info

Gesamtlarm
Projektbeschreibung
Projekttitel: 4072 Heyco-Werk Tittling
Projekt Nr. 4072
Bearbeiter: te
Auftraggeber: Heyco Holding GmbH
Beschreibung:
Rechenlaufbeschreibung
Rechenkern: Einzelpunkt Schall
Titel: Gesamtlarm
Gruppe:
Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 3
Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 4)
Berechnungsbeginn: 16.11.2016 11:35:06
Berechnungsende: 16.11.2016 11:35:08
Rechenzeit: 00:01:673 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 4
Anzahl berechneter Punkte: 4
Kernel Version: 02.11.2016 (64 bit)
Rechenlaufparameter
Reflexionsordnung 1
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
StralRen: RLS-90
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-90
Strallensteigung geglattet Uber eine Lange von : 15m
Berechnung mit Seitenbeugung: Nein
Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert

IFB Ingenieure GmbH,

WielandstralRe 2 75385 Bad Teinach-Zavelstein

SoundPLAN 7.4




4072 Heyco-Werk Tittling
Rechenlauf-Info

Gesamtlarm
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613
regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfligedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8

Minimale Distanz [m] Tm

Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB

Max. Iterationszahl 4
Minderung

Bewuchs: ISO 9613-2

Bebauung: ISO 9613-2

Industriegelénde: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedédmpfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0O(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Tm
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB

IFB Ingenieure GmbH, Wielandstralte 2 75385 Bad Teinach-Zavelstein

SoundPLAN 7.4



4072 Heyco-Werk Tittling
Rechenlauf-Info

Bewertung:

Geometriedaten

Gesamt Larm.sit

- enthalt:
DXF_FLST_1K_NR.geo
DXF_FLST_NR_SYM.geo
DXF_GEB_GVOR.geo
DXF_GEB_HAUPT.geo
DXF_GEB_HNUM.geo
DXF_GRE_FLST.geo
DXF_GRE_FLST_NA.geo
DXF_MESST_SYM.geo
DXF_NUTZ_SYM.geo
DXF_PKT_D.geo
DXF_PKT_D_OD.geo
DXF_PKT_DIG.geo
DXF_PKT_DIG_OD.geo
DXF_PKT_G_OD.geo
DXF_RAND_SYM.geo
DXF_TOPO_SYM.geo
DXF_VERW_SYM.geo
Gebaude.geo
Geofile1.geo
Imissionort.geo
LKW Fahrwege.geo
Meine Texte.geo
Neue Halle.geo
Parkplatze.geo
Zufahrt zum Parkplatz.geo

RDGMO0002.dgm

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

16.11.2016 11:34:40

16.11.2016 11:17:22
26.09.2016 08:21:56
26.09.2016 08:21:56
04.10.2016 06:43:42
30.09.2016 10:48:16
26.09.2016 13:14:38
26.09.2016 09:53:28
26.09.2016 08:21:56
26.09.2016 08:21:56
30.09.2016 10:33:44
26.09.2016 08:21:56
26.09.2016 09:53:28
26.09.2016 08:21:56
26.09.2016 13:17:52
26.09.2016 08:21:56
26.09.2016 08:21:56
26.09.2016 08:21:56
19.10.2016 13:02:42
26.09.2016 08:21:18
19.10.2016 13:16:22
16.11.2016 11:10:04
19.10.2016 13:43:08
16.11.2016 11:20:10
09.11.2016 09:10:50
09.11.2016 09:05:34
30.09.2016 10:24:36

Gesamtlarm
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2

TA-Larm - Sonntag

IFB Ingenieure GmbH,

WielandstralRe 2 75385 Bad Teinach-Zavelstein

SoundPLAN 7.4




